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13. Forum far
Begabungsforderung
IN Mathematik

Anregungen aus der Schulpraxis

Martin Mattheis, Frauenlob-Gymnasium Mainz

http://www.mathematik.uni-mainz.de/Members/mattheis
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Wie kann man als Lehrkraft trotz zeitlicher
Uberlastung und zu groRer Klassen
mathematisch begabte Schulerinnen und
Schuler fordern?

Im Vortrag werden Beispiele aus der
Schulpraxis vorgestellt, die sich ohne allzu viel
zusatzlichen Aufwand fur die einzelnhe Lehrkratft
verwirklichen lassen.

Martin Mattheis: Anregungen aus der Schulpraxis (25. Marz 2010)
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Schaffen eines Klimas an der Schule, bei dem die
gelegentlich anzutreffende ,In Mathe war ich immer
schlecht*-Haltung keine Chance hat:

o Wettbewerbsteilnahmen offentlich machen
(Schulzeitung, Jahrbuch, Aushang, 6ffentliche Verleihungsfeier, ...)

* Lieder zur Mathematik bei 6ffentlichen Anlassen
(Abiturfeier, Tag der offenen Tr, ...)
* Verleihung des DMV-Abiturpreises Mathematik

— Seit dem Jahr der Mathematik 2008

— FUr eine/n Preistrager/in je Schule mit Abitur
(Schule muss diesen bei der DMV anmelden)

— &% www.dmv.mathematik.de/abiturpreis

jungen aus der Schulpraxis (25. Marz 2010)
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Begabungsforderung
Lehrerpersonlichkeilt
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In D USS br en,
was n ande entzu n will

,Mein Wunsch ist es, dass es den Lehrkraften gelingt,

die selbstbewusste und aktive Auseinandersetzung aller
Lernenden mit Mathematik zu fordern, dass die Schilerinnen
und Schiler sich im Mathematikunterricht als leistungsstark
erfahren und dass den Lehrkraften auch

Ihre Freude und Faszination an Mathematik

und an der Entwicklung der Schulerinnen und Schiuler hilft,
Ihre vielfaltigen schulischen Aufgaben zu bewaltigen.”

[Vorwort der Ministerin fur Bildung, Wissenschaft, Jugend und Kultur im Rahmen-
lehrplan Mathematik (Klassenstufen 5-9/10) Rheinland-Pfalz. Mainz, im Mai 2007]

Martin Mattheis: Anregungen aus der Schulpraxis (25. Marz 2010)
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Die Lehrkraft muss ein lernfreundliches Klima
In der Klasse schaffen (Streberproblematik).

Die Lehrkraft muss Schulerleistungen mit
echter Anerkennung begegnen.

Schulerinnen und Schler lernen ...
— ... aus Interesse an den Lerninhalten

— ... far gute Noten
— ... far die Lehrkraft

Letzteres darf man ruhig im Sinne der
Begabungsforderung ausnutzen.

Anregungen aus der Schulpraxis (25. Marz 2010)
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Begabungsforderung
Guter Unterricht

Martin Mattheis: Anregungen aus der Schulpraxis (25. Marz 2010)
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,2Grundsatzlich gilt: Die allgemein wirksamste
Begabungsforderung ist noch immer die Steigerung
und Verbesserung der Unterrichtsqualitat.

Ein anforderungsorientierter, anspruchsvoller
Unterricht auf hohem Niveau,

der in allen Phasen auf Schuleraktivierung,

auf einen effektiven Methodenmix individueller

und kooperativer Lernformen setzt,

wird auch in Zukunft das Kernstlick jeder schulischen
Begabungsforderung sein.*

[Meidinger, Heinz-Peter: Begabtenférderung am Gymnasium zwischen Anspruch
und Wirklichkeit, in: Profil, Heft 1-2/2010, S. 24]
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 Wie lernt man einen Handstand?

— Indem man Anderen dabei zusieht?

— Nein! Sondern indem man es selbst ausprobiert!
« Wie lernt man Klavier spielen?

— Indem man Anderen dabei zusieht?

— Nein! Sondern indem man es selbst ausprobiert!
 Wie lernt man Schlittschuhlaufen?

— Indem man Anderen dabei zusieht?

— Nein! Sondern indem man es selbst ausprobiert!
e Wie lernt man Mathematik?

— Indem man Anderen dabei zusieht?

Die Lehrkraft muss also Situationen schaffen,
INn denen die Lernenden selbst Mathematik betreiben!

Martin Mattheis: Anregungen aus der Schulpraxis (25. Marz 2010)
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,Problemorientierung und entdeckendes Lernen sind
grundlegende Prinzipien der Unterrichtsgestaltung.

Die Schulerinnen und Schiuler sollen angeregt werden zum
Probieren, Vermuten, Entdecken, Argumentieren, Begrinden;
sie sollen lernen, Fragen und Losungsstrategien zu
entwickeln und zu formulieren. Dazu mussen immer wieder
Anlasse geschaffen werden, Uber eine Sache zu sprechen.

Deshalb ist es notwendig, dass im Mittelpunkt eines
Lernprozesses ein Problem (Sachproblem oder innermathe-
matische Fragestellung) steht, das die Schulerinnen und
Schuler motiviert, sich mit dem Gegenstand auseinander-

zusetzen und Antworten und Losungen zu suchen.”

[Lehrplan Mathematik Rheinland-Pfalz Grund- und Leistungsfach
Jahrgangsstufen 11 bis 13 der gymnasialen Oberstufe 1998, S. 11]
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Grundsatzlich orientiert sich ... Unterricht ... an den
Lernprozessen und -ergebnissen der Schulerinnen und Schuler
und hangt nicht allein von der Fachsystematik der
mathematischen Lerninhalte ab.

Im Zentrum steht immer wieder ein Problem (aus der
Erfahrungswelt der Schulerinnen und Schler oder eine
Innermathematische Fragestellung), das Schulerinnen und
Schuler motiviert und bei dessen L6sung neue mathematische
Einsichten gewonnen werden und gegebenenfalls Sachwissen
aus anderen Gebieten erworben werden kann.
Unterschiedliche Losungswege sind beim Problemlosen die
Regel, wobei die Analyse und Beurteilung im Vordergrund
stehen und nicht unbedingt das Festschreiben eines Verfahrens.

[Rahmenlehrplan Mathematik Rheinland-Pfalz (Klassenstufen 5-9/10)
Mai 2007, Allgemeines Vorwort S. 8]

ler Schulpraxis (25. Méarz 2010)
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Der Lehrende kann dem Lernenden das Verstehen
nicht abnehmen oder vormachen.

Wirkliches Verstehen ist ein Akt, den der Lernende
selbst vollziehen mulf3;

dald seine Lust am Verstehen sachlich motiviert ist,
das heil3t von dem vorgelegten Problem
herausgefordert wird.

Etwas schlagworthaft: Der Schiler soll nicht
(und will nicht): sich etwas einflllen lassen,
sondern er soll sich etwas einfallen lassen konnen.*

[Edl Wagenschein, Martin: Verstehen lehren, Beltz 199210, S, 121]
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In einem Satz formuliert:

Guter Unterricht ist der,
bel dem die Schulerinnen und Schiler
selbstandig denken lernen!

Dieser wirkt dann damit auch schon im Sinne der
Begabungsforderung.

Martin Mattheis: Anregungen aus der Schulpraxis (25. Marz 2010)



sonannes GUTENBERG
UNIVERSITAT MAiNz

Begabungsforderung
Im regularen Unterricht
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* Vorzeitige Einschulung
 Bilingualer Unterricht
« Klassen Uberspringen

« BEGYS-Klassen (in RLP) Begabtenforderung am
Gymnasium mit Verklrzung der Schulzeit
- In der Mittelstufe ein Jahr weniger (7,8,10)

« ,Drehtur-Modell* - Begabte verlassen zeitweise

den Unterricht ihrer Klasse fur eigene Projekte
(<% http://www.hochbegabungs-links.de/fjk_Drehtuer.pdf)

e Schulen fur Hochbegabte
(In RLP: Mainz, Kaiserslautern, Trier, Koblenz)

« Kooperation mit aul3erschulischen Einrichtungen
(Universitaten: Schilerlabor, Frahstudium, ...)

2 http://foerderung.bildung-rp.de/begabtenfoerderung.html
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Was sind offene Aufgaben?

— Eine Aufgabe ist offen,
wenn sie nicht kleinschrittig auf ein bestimmtes Ergebnis fuhrt,
es nicht nur eine Losung bzw. einen Losungsweg gibt.

— Aber es ist nicht nur die Aufgabenstellung selbst,
die ausmacht, ob eine Aufgabe offen oder geschlossen ist.

— Es geht auch und vor allem um die Phasen des Unterrichts,
die sich um die Aufgabe herum entwickeln.

BLK-Projekt SINUS
(Steigerung der Effizienz des mathematisch-
naturwissenschatftlichen Unterrichts)
Zo http://www.sinus-transfer.de
Z2 http://www.sinus.bildung-rp.de

Anregungen aus der Schulpraxis (25. Marz 2010)
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 In Ubungsphasen: Begabte Schiuler als Hilfslehrer
einsetzen (zur Schulung von Sozialkompetenz).

 |n Bereichen, in denen Schiler bessere Kenntnisse
haben als die Lehrkraft, dieses flr den Unterricht
nutzbar machen (Beispiel: Informatik).

o Aber: Immer mit Augenmal3!
(Gefahr des Streberseins)

e Soziales Lernziel:
Sachautoritat statt Amtsautoritat!

Martin Mattheis: Anregungen aus der Schulpraxis (25. Marz 2010)
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o Gruppenarbeiten
mit leistungshomogenen Gruppen

e Stationenlernen

 Referate
(z.B. Uber popularwissenschaftliche Blcher)

 Facharbeit / Besondere Lernleistung (BLL)

— Aul3erschulische meist schriftliche und ausfiuhrliche Bearbeitung
eines weiterfUhrenden Themas

— Facharbeit ist in RLP an einen belegten Leistungskurs gekoppelt
— BLL ist in RLP fachlich vallig frei wahlbar

— kann auch eine Wettbewerbsteilnahme sein (z.B. Jugend forscht)
— kann/sollte Prasentation beinhalten

e Prasentationsprifung

Martin Mattheis: Anregungen aus der Schulpraxis (25. Marz 2010)
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Begabungsforderung
durch Zusatzangebote
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e Schach, Go, ...

 Gemeinsam Knobelaufgaben losen

« \Wettbewerbsvorbereitungen

* Popularwissenschaftliche Blcher lesen

 Mathematische Vertiefungsthemen
— Komplexe Zahlen
— Platonische Korper untersuchen

Martin Mattheis: Anregungen aus der Schulpraxis (25. Marz 2010)
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« Blcher mit Knobelaufgaben wie z.B.:

— Schmitt, Esther: Eins plus. Knobel-Aufgaben flr die 5. und 6.
Klasse. Cornelsen Scriptor 2004

— Barnard, Douglas / Botsch, Otto: Hirnverzwirner mit und ohne
Mathematik. Aulis 1988

— Reeker, Holger/Muller, Eike (Hrsg.): Mathe ist cool! Eine Sammlung
mathematischer Probleme. Cornelsen 2001

— Fritsche, Olaf/Mischak, Richard/Krome, Thorsten: Auf der Suche
nach dem heiligen Integral. rororo 2005

— Galllin, Peter: 101 Mathematikaufgaben. Aulis 19982

— Hemme, Heinrich: Die Ho6lle der Zahlen. 92 mathematische Ratsel
mit ausfuhrlichen Losungen. Vandenhoeck & Ruprecht 2007

e Weitere Titel siehe Punkt 1.5 der Mathematischen
| ese-Liste unter:
22 http://lwww.mathematik.uni-mainz.de/Members/mattheis/listen

Anregungen aus der Schulpraxis (25. Marz 2010)
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en fur Exkursion WI

Zum Beispiel zu Museen als auBerschullschen Lernorten
b'nathemankum

Mathematik zum Anfassen

Dvun@mum

Science Center
Pirmasens

ARITHMEUM

Deutsches Museum

THE 5WI5S s

TECHNORAMA

Eltern und Schuler auf geeignete Orte hinweisen!

Martin Mattheis: Anregungen aus der Schulpraxis (25. Marz 2010)
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 Mathematische Modellierungswoche der Uni KL
 Mathecamp Gottingen der Uni Gottingen
 Mainzer-Mathe-Akademie der Uni Mainz
 Hessische Schulerakademie

 Tag der Mathematik an der Uni KL, Uni ...

e Tag der Mathematik des Zentrums fur Mathematik
Bensheim

Martin Mattheis: Anregungen aus der Schulpraxis (25. Marz 2010)
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« Jugend forscht/ S
« MONOID

JGlu
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chiler experimentieren

-’

e Kanguru der Mathematik

» Landeswettbewerb Mathematik & gl
 Mathematik ohne Grenzen (klassenwettbewerb) IDEN%

» Mathematik-Olympiade Q
» Bundeswettbewerb e MO

 [nternationale Mat

Informationen und Lin

nematik-Olympiade €S s,

ks zu allen Wettbewerben:

22 http://mathematik.bildung-rp.de/
mathematik-wettbewerbe.html
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Erfolgreiche Begabungsforderkonzepte an
Gymnasien erfullen folgende Bedingungen:

« Sie sind Ergebnis eines langeren schulinternen Prozesses
und nicht von aul3en tbergestulpt.

« Sie werden von allen Gruppen (Lehrer, Schuler und Eltern)
gemeinsam getragen.

* Die Schulleitung steht voll hinter dem Konzept und sorgt flr
Kontinuitat (insbesondere der Ressourcen).

« Das Konzept wird in regelmaliigen Abstanden tberpruft und
angepasst.

[Meidinger, Heinz-Peter: Begabtenférderung am Gymnasium zwischen Anspruch
und Wirklichkeit, in: Profil, Heft 1-2/2010, S. 28]

Anregungen aus der Schulpraxis (25. Marz 2010)
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Die Aufgabe der Lehrkrafte an Schulen

In Bezug auf Begabungsforderung besteht

— neben gutem Unterricht —

vor allem darin, sich einen Uberblick Uber die
vorhandenen aul3erunterrichtlichen
Forderungsmaoglichkeiten zu verschaffen

und einzelne Schilerinnen und Schuler gezielt
auf fur sie geeignete Angebote anzusetzen.

Das Copyright der vorliegenden Vortragsfolien liegt bei Martin Mattheis.
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