Der Flacheninhalt eines Kreises A=7?

O Erste Naherung durch ein Quadrat: .

AuRenquadrat: Seitenlange 2r = A augenquadrat = 41° e

Innenquadrat: Seitenlange rvV2 = A inenquadrat = 2r? u o
(mit Pythagoras: x*+x?=(2r)?)

® Bessere Ndherung durch ein Aul’en-8-Eck
A Aurenachteck = 8 - (% 22X-N=8-X-r

—
Pythagoras: y* = b® + r? ’ p a
Pythagoras: Y’ = x> +1r° = x*=b?> = x=b=r-a )\

= a=r-—x ' ]
Pythagoras: (2r)> + (2r)>=d* = d°=8r* = d=+8-r o
Diagonale des Auf3enquadrats: z = % cd—r :% V8 -r—r ’
Pythagoras: x* + z° = a°
= x2+[%-\/§- r—r=(r—x)>?
= X'+ [i-8-r2 -2 (%-\/§-r)-r +r = (P =2rx+x%
= X*+2rP=\8r+rf=r"—2.rx+x |-x |-r?
= 2P =81 =-2rx
= 2:rx=—2.r7 +/8.r?
= :—r+§-\/§-r
A Ausenachteck = 8 - X =8 - (-1 +2v/B.1) - 1 = =81 + 4-VB-r* = (4-/8-8) 1 ~ 3,311

© Bessere Naherung durch ein Innen-8-Eck

Wir untersuchen zunéachst eines der 8 gleichschenkligen Dreiecke:
Der Mittelpunktswinkel des Dreiecks AMB betragt 360° : 8 = 45°

BC steht senkrecht auf MA
= der Winkel MBC = 180° — 90° — 45° = 45° A
= das Dreieck MBC ist gleichschenklig, also MC = BC

2 2 2
Mit Pythagoras: MC + BC = MB

A Dreieck AMB =

A Innenachteck = 8 -

N | =
D= :>|
o]

()

I

Quadrat| 2. |<A<| 4.r° 4-Eck

Achteck |~ 2,83-r*| < A<|~3,31-r>| 8-Eck

16-Eck |~ 3,06-r*|< A <|~3,18-r*| 16-Eck

32-Eck |~ 3,12-r?|< A <|~ 3,15-r?| 32-Eck

64-Eck |~ 3,13-r?| <A <|~ 3,14-r*| 64-Eck

A=rx r e Q

Der Flacheninhalt eines Kreises
Fur den Flacheninhalt A eine Kreises mit Radius r gilt: A =7 - r? (r eR\@Q)
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